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Neigungssensoren ermitteln den Lagewinkel eines Objekts bezliglich des Gravita- CEO
Uwe Remer
tionsfeldes der Erde und sind vielfdltig einsetzbar, so z.B. bei Baumaschinen, Telefon: +49 7021 9301-13

u-remer@?2e-mechatronic.de

Windkraftanlagen, Solartrackingsystemen und der Maschinennivellierung. Aber
. ) . o . o Marketing/Presse
auch in den Bereichen Automotive und Medizintechnik sowie im ,,Consumer Bettina Reutter
Telefon: +49 7021 93 01-55

Markt“ werden Sensoren individuell eingesetzt. b-reutter@2e-mechatronic.de

Das Funktionsprinzip des fluidischen Neigungssensors von 2E beruht auf Produktmanagement

. — . . . L . . Stephan Huttenlocher
der neigungsabhangigen Anderung einer Differenzkapazitat. Durch zwei Gehause- Telefon: +49 7021 93 01-26
hélften und eine Distanzscheibe wird eine zylindrische Kavitit gebildet, die zur s-huttenlocher@2e-mechatronic.de
Halfte mit einer dielektrischen Flissigkeit gefillt ist. An einer Stirnseite des Zylin- Blatt 1 von 4

ders sind zwei halbkreisférmige Elektroden, an der anderen Stirnseite eine kreis- .
facebook.com/2Emechatronic

formige Elektrode untergebracht. Bei Neigung der Messzelle gegeniiber der Hori- youtube.com/2Emechatronic
www.2e-mechatronic.de

zontalen behilt die dielektrische Flissigkeit aufgrund der Gravitation ihre Lage bei.
Dies erzeugt eine vom Neigungswinkel abhangige Differenzkapazitdt zwischen den E IE

Elektrodenpaaren, die von einer Elektronik erfasst und ausgewertet wird.

Im Vergleich zu anderen marktiiblichen Systemen bietet der Sensor einen Messbe- E
reich Gber volle 360°. Er arbeitet mit hoher Genauigkeit von < 0,1° iber den ge-
samten Messbereich und ist Uberall auf der Erde einsetzbar, da der ermittelte
Messwert unabhdngig von der GroBe der Erdbeschleunigung ist. Die interne Tem-
peraturkompensation erlaubt den Einsatz im erweiterten Temperaturbereich von
—40°C bis +85°C. Das robuste Aluminiumgehduse entspricht der Schutzklasse IP67

und ist daher auch fir Anwendungen in rauer Umgebung geeignet.

Der Neigungswinkel kann direkt iber die gewahlte Schnittstelle (RS485, CAN) aus-
gelesen werden. Diese Schnittstellen lassen sich adressieren, somit ist eine Ver-
wendung mehrerer Sensoren (iber eine Busleitung moglich. Zusatzlich steht auch
eine analoge Schnittstelle (4-20mA) zur Verfligung. Das Baukastenprinzip ermoég-
licht kundenspezifische Ausfiihrungen, beispielsweise spezielle Anschluss- oder

Bestlickungsvarianten, oder auch die Integration in eine vorhandene OEM-
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Applikation mit der Leiterplatten-Version ohne Gehause. Diese bietet eine An- cEo

steuerung liber 12C oder RS232. Uwe Remer
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Die Firma MTS Maschinentechnik Schrode AG aus Hayingen ist Spezia-
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list fir innovative Automatisierungslésungen im Tiefbau. Ein Beispiel ist das von Bettina Reutter
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MTS entwickelte ‘MTS-NAVI". Die 3D-Baggersteuerung erlaubt dem Ge- b-reutter@2e-mechatronic.de
ratefihrer, seinen Baggerloffel via Satellit und Neigungssensoren entlang eines Produktmanagement
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digitalen Gelandemodells zu navigieren. Beim Abgleich der jeweiligen Soll- und Ist- Telefon: +49 7021 93 01-26
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Position des Baggerloffels liefert das Gerat prazise Fiihrungsvorgaben und spart so

baubegleitende Vermessungsarbeiten sowie zeit- und kostenintensive Nachprofi- Blatt 2 von 4

lierungen. facebook.com/2Emechatronic
youtube.com/2Emechatronic
www.2e-mechatronic.de

Funktionsbeschreibung:

Die am Heck des Baggers befestigten Antennen ermitteln die Position und Ausrich- E IE

tung des Baggers via Satellit. Witterung, Atmosphare, Luftschichten und andere .
Faktoren storen jedoch den Empfang der Satellitensignale und sorgen fiir Fehler E
in der Positionsbestimmung. Um diese Abweichungen berechnen und die im Tief-
bau erforderliche Zentimetergenauigkeit erreichen zu kénnen, werden Korrektur-
daten bendtigt, die in der Regel eine Basisreferenzstation liefert. Sie Gbermittelt

die Korrekturdaten via Funk an die Receiverbox im Bagger, die wiederum die emp-

fangenen Satelliten- und Funkdaten miteinander verrechnet.

Nun gilt es, die so ermittelten Daten auf die Loffelspitze zu bringen. Dazu werden
an allen beweglichen Teilen des Auslegers Neigungssensoren montiert, um damit
die jeweiligen Neigungswinkel dynamisch zu erfassen. Auf diese Weise kann die
Position der Loffelspitze softwaretechnisch bis auf 2 cm genau ermittelt werden,
was entscheidend fiir die prazise Bauausfiihrung ist. Im Ergebnis erhalt der Gera-
tefihrer so die exakten Fihrungsvorgaben fiir seinen Baggerl6ffel im digitalen

Gelandemodell auf seinem Display angezeigt.
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Die Vorteile des Systems fiir den Anwender liegen auf der Hand: die Prozessopti-
mierung von Baustellenabldaufen, mehr Arbeitssicherheit, eine enorme Zeiterspar-

nis in der Bauausfiihrung, der Wegfall baubegleitender Vermessungsarbeiten und

die ErschlieRung neuer Markte.

Mogliche Einsatzbereiche sind: Kanal- und Rohleitungsbau, Tief- und Strallenbau,

Wasserbau (wenn die Sicht fehlt), Boschung, Damm, Einschnitt u.v.m.

Die gleichbleibend hohe Genauigkeit iber den gesamten Mess- und Temperatur-
bereich sowie Uber die Zeit, plus die kompakte und zugleich robuste Bauweise,
haben die Entwickler der 3D-Baggersteuerung davon (iberzeugt, dass die von 2E

angebotenen Sensoren im Vergleich zu Wettbewerbsprodukten (MEMS-basierte

Systeme) die optimale Losung darstellen.
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