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Echtzeit-Videoverarbeitung wird am besten über FPGA betrieben 
Data Respons hat sich aus mehreren komplexen Entwicklungsprojekten Erfahrung für 
Videoverarbeitung in Echtzeit bei sehr unterschiedlichen Kundenapplikationen angeeignet . 
 
Der Kern dieser Systeme ist ein leistungsfähiges FPGA. 
 
Die Videoverarbeitung in Echtzeit beinhaltet eine 
Reihe von Herausforderungen. Die heutigen hoch 
auflösenden Videoformate mit darüber hinaus hohen 
Aktualisierungsfrequenzen müssen mit minimaler 
Verzögerung empfangen, zwischengespeichert und 
weitergeleitet werden. Der Einsatz mehrerer 
Aufnahmequellen für Videos und der 
Verarbeitungsgrad stellen hohe Anforderungen an die 
Bandbreite, insbesondere wenn die Algorithmen für 
die Videoverarbeitung von der Art sind, bei denen keine Kompressionstechniken verwendet 
werden können. 
 
Das FPGA ist der Kern des Systems 
Die heutigen FPGAs sind für diese Applikationen die richtige Entscheidung. Früher waren 
dedizierte DSP-Chips eine Alternative, doch selbst mit hohen internen Clock-Frequenzen, 
hoher I/O-Kapazität und modernsten Grafikbeschleunigern sind sie zu langsam, weil sie auf 
eine bestimmte Anzahl von Operationen pro Clock-Freqenz beschränkt sind. Dedizierte 
Grafikprozessoren haben eine höhere Leistung und sind stärker spezialisiert, leiden jedoch an 
derselben Einschränkung. 

Bei den FPGAs von heute gibt es diese Einschränkungen nicht. Die Kapazität steigt stark an, 
alle neueren High-Speed-Interfaces, auch bezüglich Speicherbausteinen, werden vollständig 
unterstützt und die Anzahl an parallelen Operationen ist lediglich durch die Gesamtkapazität 
des FPGAs begrenzt. Selbst mit niedrigeren internen Clock-Frequenzen im Vergleich zu CPUs 
wird dies durch den hohen erreichbaren Parallelisierungsgrad kompensiert. Toppmoderne 
FPGAs mit dedizierten DSP-Blocks eignen sich für diese Art von Projekten und dienen als 
Kern der Applikation. 
 
Implementierung erfordert Spitzenkompetenz 
Die allermeisten derzeitigen DSP-Algorithmen für Videoverarbeitung bestehen aus der 
Basisoperation Multiply-and-Accumulate, die der gewünschten Auflösung entsprechend in 
beiden Dimensionen ausgeführt werden. Die DSP-Blöcke implementieren die MAC-Einheiten 
direkt mit den gewünschten Wortbreiten und hoher Clock-Frequenz. 
 
Für Applikationen mit gleich bleibender Videoverarbeitung werden die separaten 
Verarbeitungseinheiten in einer Streaming-Architektur zusammengeschlossen, in der die 
Verarbeitungszeit für alle Einheiten in der Verarbeitungskette gleich ist und die 
Zwischenresultate intern im FPGA zwischengespeichert werden können.



 

 
Für Applikationen mit variabler Videoverarbeitung werden die Verarbeitungseinheiten als 
autonome Geräte zusammengeschlossen, die sich eine bestehende interne und externe 
Bandbreite teilen. FPGAs haben relativ geringe interne Speicherkapazitäten, so dass breite 
parallele Speicherschnittstellen von den Videoverarbeitungseinheiten angesteuert werden 
müssen. Indem man einen Prozessorkern für die übergeordnete Applikation hinzufügt, erhält 
man ein komplettes Mikrosystem. 
 
Einzigartige Erfahrung und fundiertes Wissen 
Data Respons war in den letzten Jahren an mehreren komplexen Entwicklungsprojekten für 
Echtzeit-Videoverarbeitung für sehr unterschiedliche Kundenapplikationen beteiligt. Der Kern 
dieser Systeme besteht immer aus einem starken FPGA für die benötigten Rechenoperationen, 
einem internen oder externen Prozessor zur Steuerung, und aus der erforderlichen Menge 
paralleler Speicherschnittstellen und Video I/O-Chips. 
 
Beispiele für implementierte Algorithmen sind: Skalierungsfilter mit auswechselbaren 
Filterkernen, die elektronische Bildstabilisierung basierend auf Fourier-Transformationen, 
Bildoptimierung basierend auf Luminanzhistogrammen oder Wavelet-Transformationen und 
das Mischen von mehreren Kameraquellen. 

Unsere Entwicklungsphilosophie bei diesen Projekten beginnt immer mit sorgfältigen 
Bandbreitenberechnungen um die tatsächlichen Anforderungen an die Verarbeitung zu klären, 
gefolgt von der Vorstudie, in der in Frage kommende Implementierungen bewertet und 
verfügbare FPGA-Technologien ohne technologische Präferenzen untersucht werden. Die 
Implementierung wird immer gegen SW-Modelle verifiziert und Echtzeit-Systemtests mit 
realen Videoquellen und Applikations-SW unterzogen.  Wir streben bei jeglichem Code nach 
Portierbarkeit, um die Applikation, wenn neue Anforderungen hinzukommen, einfacher 
anpassen zu können, oder für das Upgrade zur nächsten FPGA-Generation, wenn dies 
erforderlich wird. 

Unsere einzigartige Erfahrung in der HW-, SW- und FPGA-Entwicklung versetzt uns in die 
Lage für unsere Kunden die beste integrierte Embedded Systemlösung zu wählen und macht 
uns zum optimalen Partner für Ihre modernen Videoverarbeitungsapplikationen. 

 
FÜR AUSFÜHRLICHERE INFORMATIONEN WENDEN SIE SICH BITTE AN:  
Jochen Stäudinger, Sales Manager, Data Respons GmbH, Tel.: +49 721 6105 3210 Mobil: +49 174 3163 796 
 
ÜBER DATA RESPONS 
Die Vision von Data Respons ist, bis 2010 einer der führenden Anbieter von Embedded Solutions für die industriellen 
Märkte in Europa zu werden. Embedded Solutions kann man als Gehirn einer Maschine, eines Systems oder eines 
industriellen Endprodukts beschreiben. Data Respons liefert Embedded Solutions an führende OEM-Unternehmen, 
Systemintegratoren und Lieferanten von vertikalen Produkten für Marktsegmente wie z. B. Militär, Offshore, 
Automatisierung, Medizintechnik, Überwachung, Transport, Telekommunikation und weitere Industriezweige. Zu 
den Kunden von Data Respons zählen Ericsson, Nera, ABB, Brüel & Kjær, Anritsu und Saab. 
 
Data Respons ASA ist an der Osloer Börse notiert (Ticker: DAT) und wird im Informationstechnologieindex geführt. 
Das Unternehmen hat Niederlassungen in Dänemark, Finnland, Norwegen, Schweden und Deutschland. Zum Ende 
des ersten Quartals 2009 hatte das Unternehmen 518 Mitarbeiter. 
 
Diese Information unterliegt den Offenlegungspflichten entsprechend §5-12 vphl (Norwegisches 
Sicherheitshandelsgesetz) 
 



 

 
Weitere Informationen  
besuchen Sie bitte unsere Website: http://www.datarespons.de 
Kontaktieren Sie uns! 

 
Data Respons GmbH 
Isabell Fuchs 
Emmy-Noether-Str. 11 
76131 Karlsruhe 
Tel.: 0721 6105 3210 / Fax: 0721 6105 3211 oder unter 
if@datarespons.de 


