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Eine Marke der AMC

oer INNOVATIONS-
VORTEIL

Der hohe Kundennutzen von xFK in 3D liegt in der auRerordentlich
ressourcenschonenden Ultraleichtbauweise und dem unschlagbar
geringen Gewicht. Leichtbau mindet in weniger bewegten Massen
und damit eingespartem Verbrauch und weniger CO2-Emissionen.

Die xFK in 3D-Strukturen kénnen — neben Carbonfaser — auch in
NATURFASER und damit vollstandig nachhaltig gewickelt werden.

Die Vorteile von Hybrid- und Faserverbundteilen in xFK in 3D lie-
gen neben dem Ultraleichtbau vor allem auch in der Einstellbarkeit
von Masse, Festigkeit und Steifigkeit durch Berechnung und Simu-
lation, in der konstruktiven Flexibilitat sowie in der annahernd ab-
fallfreien Fertigung(ORNEVerschnitt):

Ressourcen- abfallfrei — bio-
schonende o
nisch inspiriert

Ultraleichtbau-
weise

Unschlagbar
geringes Gewicht
durch einstellbares
Verfahren

Hohe Flexibilitat automatisiert

fir Konstruktion

X produzierbar
und Geometrie

CAE-CAD-CAM Kraft- und

spannungs-

Industrie 4.0 o
optimiert
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DIGITALE P ROZESSKE-I_I-E

Vergleichsspannungsanalyse (Modellierung):
IST-Struktur — Lastkollektiv/Lastpfade

Statische Berechnungen/dynamische Berechnungen
Auswertung/Vorstellung der Zwischenergebnisse

Konstruktion: Hybrid-/Multimaterial-Konzept

Optimierungsmafnahmen/Rovingmodellierung
(Topologie)

Berechnungen: xFK in 3D-Modell (Wickelplan)

Fertigungstechnische Machbarkeit:
XFK in 3D Wickel-Werkzeug, Montage/Demontage

CAD-Bauteil-Konstruktion: Geometrie/Bauraum

Beschaffungsfreigabe: Bauteil-Wickel-Vorrichtung,
Werkzeug, Lehre

Bauteil-Fertigung (Handlaminat,
NeIFAutomatisierens, Voll-Automatisierung)

Ndustrialisierungskonzepis
relative.Qualitat, relative Kosten, Kundennutzen

Fertigtngstberleitung (Hausteile) Betriebsmittel,
P-Info-Systeme (CAE/CAM), Produktionsplanung

Qualitatswesen (Aktiveshhermografie)

Prifung (Komponenten-Tests)

AMC-Ultraleichtbau-Kompetenz | 07
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/ﬁ;ﬁésT,und Produktio

b & |

Automobilin-
dustrie

Railmotive

Luftfahrt

Maschinen-

Sportartikel und
Anlagenbau

Micromobilitat Raumfahrt
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MARKEN-BOTSCHAFTER

Leichtbau spielt auch im Sport eine bedeutsame Rolle
— ganz besonders im Extremsport. So engagieren sich
seit vielen Jahren sehr erfolgreiche und sympathische
Sportler als Markenbotschafter fur xFK in 3D: der Ext-
rembergsteiger und Legende Hans Kammerlander (u.
re.) genauso wie Jeroen Bleekemolen (u. li.), Le Mans-
Sieger und einer der vielseitigsten und erfolgreichsten
Langstreckenrennfahrer der Welt oder auch Ultra-
Rad-Marathon-Weltmeister Pierre Bischoff (Mitte),
der als erster Deutscher das Race Across America so-
wie das Red Bull Trans Siberian Extreme gewann.

AMC-Ultraleichtbau-Kompetenz | 09
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TESTI

»Bei dem Verfahren »xFK i
beliebig rdumlich gestaltba
xidharz getrédnkt und liber €

fache, kostengiinstige, hochflexible, nachhaltige und nahezu
Faserroving gewdinschter Stdrke und Ldnge wird z.B. mit Epo-
ZU einem Bauteil gelegt.

jsfdllen im Maschinenbau, der Automobiltechnik oder in ande-
ar ideal in Spannungsrichtung. Es werden nur die Fasern bené-

Die freie geometrische Ausle
ren Einsatzgebieten voll geg
tigt, welche im Bauteil Krdf

asergerechten Formschluss reproduzierbar erzielt. Ein Fligevor-
t statt. Technologisch betrachtet verbinden sich die getréinkten

In Hybridlésungen wird die
gang von einzelnen Bauteil
Faserstrdnge miteinander u

Mit diesem Verfahren werc
schaften der Fasern spiege

rn optimal in Bauteile eingebracht. Die physikalischen Eigen-

Dieses Verfahren wird mei ale (technisch, wirtschaftlich, umweltlich und sozial) im Leicht-

bau erschliefSen. «

Prof. Dr.-Ing. Peter Eyerer, e des Instituts fur Kraftstoffkunde und Kraftstoffprifung (IPK

Stuttgart)

uss lhnen anerkennend mitteilen, dass Sie diese Technolo-
alles heraus geholt, was mit diesem Werkstoff méglich ist.”

,lch habe seit meiner er'ihe'
gie - mit einfachen Mitteln

Dr. Maik Ziegler, Entire Ve rucks, Daimler AG

Mitgebracht hatte Sander:
menden Augen, optimiert f
nur noch 102 Gramm — bei
beraubend. Etwas Bessere

on Leichtbaus: Eine Halterung mit 3-D-gedruckten lastaufneh-
130 Gramm in der Aluminiumausfiihrung wiegt das Carbonteil
onnen und 0,7 Tonnen Druckbelastung. ,Das Ergebnis ist atem-
Sander.

Claus-Peter Kéth (Zitat aus .
SPECIAL REPORT Leichtba

&

-

7: »Leichtbau als Innovationstreiber,
|E LEICHTBAU-GIPFEL 2017)

g
!

%
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,Im Flugzeugbau ist Leichtbau oberste Prioritét, weil die Produkte oft iber 25 Jahre im Einsatz sind, und jedes
Kilogramm, was aus dem Flugzeug herausgeholt werden kann, dann nicht mehrfach am Tag auf 10 bis 11 km
Héhe gebracht werden muss. Die Kohlefasertechnik ist heutzutage einer der ,,Enabler” fiir industriellen Leichtbau,
gut zu erkennen an der A350, bei dem der Rumpf, die Fliigel aber auch schon wie bei friiheren Produkten die
Leitwerke, Landeklappen etc. aus CFK gefertigt werden.

Im Laufe der letzten Jahre haben sich aber auch die Additiven Verfahren soweit entwickelt, dass man auf erste
echte serielle Anwendungen zurtickblicken kann, und zusdtzlich die Erkenntnis gewonnen hat, dass AMC neue
Topologie optimierte Designs ermdglicht, die Gewichtseinsparungspotenziale von 30-55% ermdglichen. Im Flug-
zeugbau reden wir daher von einem Step-Change.

Die Frage stellt sich umgehend: Jetzt wieder alles in Metall?

Die Antwort ist nein - nicht generell, aber aufgrund der Eliminierung von Werkzeugkosten, und neuen Topologie
optimierten- und hochintegralen Designs wird Metall wieder an Boden zuriick gewinnen.

Und ein besonderes Anwendungsfeld wdre natiirlich ein hybrides Design: AM Lastaufnahmen mit einer méglichst
effektiven Verbindung zu lastiibertragenden CFK Streben:

Hier zeigt ,,xFK in 3D“ mit seiner innovativen Prozesstechnologie, die aus den CFK Fasern das Optimum herausholt,
um ultraleichte Faserverbundkomponenten realisieren zu kénnen interessante Wege auf, die unter Nutzung ad-
ditiver Verfahren fiir die Lastaufnahmen fiir bestimmte Anwendungsfdlle eine Schlisselrolle spielen kénnten.

Erste vielversprechende Prototypen wurden erfolgreich hergestellt, zerstérende Testreihen schliefSen sich an....”

Peter Sander, Airbus Operations GmbH, Hamburg, Finalist des dt. Zukunftspreises 2016

weise gering sind.”

, & AUdo) J'ankow*,_II e
- "l:Vors’Eand__ge Tecos '
T Y L e_ﬁo } fl
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AUSZUG AUS DEN

MEDIEN

Das innovative Verfahren xFK in 3D ist Thema in verschiedenen Fach- und Publikumsmedien sowie
Special Interests (Auszug):

= DERSPIEGEL (Ausg. 17/2015): Sensibles Puzzle. Siehe auch spiegel.de/sp172015karbon
= AUTOMOBIL INDUSTRIE (Ausg. Okt. 2015): Leicht geht auch giinstig (Titelstory)

012 | xFKin3D
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UNSERE

PARTNER

Mit diesem Flaschenhalter begann die xFK in 3D-Geschichte: Als AMC-Ge-
schaftsfihrer Rainer Kurek im Jahr 2014 den von Peter Fassbaender gewi-
ckelten Faserverbund-Fahrrad-Flaschenhalter sah, erkannte er sofort das
Potenzial der dahinter liegenden Technologie — und entwickelte sie fortan
unter dem Namen »xFK in 3D« industriell weiter. Seither haben wir mehr als
25 Machbarkeitsstudien fur unsere industriellen Kunden erfolgreich
umgesetzt — nicht zuletzt dank der zuverlassigen Unterstitzung
kompetenter Partner, die hochprofessionelle Spezialisten

auf ihrem Gebiet sind.

é S RADEL
Raumfahrt /
xFK'in 3D-In-

dustrialisierung

Fachmedien

LASSO

Simulation- /
Auslegung

2 Reed

ee
Exhibitions
Messen
Forschung

Konstruktion &
Entwicklung

Symposien &

Veranstal-
tungen

AMC-Ultraleichtbau-Kompetenz | 013
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itdem Ger-
n August 2019

ighten Award pramiert hoch'innovative |deen, Pro-

I‘F LTAIRE LIG!-ITE-N

AWA

)

zesse, Werkstoffe und Technologien im Leichtbau‘h wurde am 05. August 2019
in Traverse City, Michigan, an csi, AMC und Alba verliehen. =

Die radikal-innovative Leichtbau-Strategie der Projekt-Initiatoren basiert auf einer
durchgangigen Digitalen Prozesskette, die es ermoglichte, den ULTRALEICHTBAU-
SITZ in nur einer einzigen Baustufe zu realisieren. Fir den'wesentlichen Teil der Ge-
wichtseinsparung sorgt das hoch innovative xFK'in 3D-Wickelverfahren der AMC.
Dieser xFK in 3D-Prozess bewirkt einen Paradigmenwechsel im Ultra-Leichtbau, der

fur die digitale Konzeption und Auslegung der Sitzstruktur optimal genutzt wurde —
dies bedeutet einen »step change«. Ultra-Leichtbau in Reinkultur.
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DER

INDUSTRIALISIERUNGS-
PARTNER

Seit 2008 entwickelt GRADEL Spezialmasc nd mal-
geschneiderte Losungen fir die Raumfa den sind
u.a. Airbus Defence & Space, die OHB S nd Tha-
les Alenia Space.

Um die Entwicklung und Industrialis
tungs-Kunststoffen und von uItraIeié e
der Raumfahrttechnik und darber hinaus z

gen, kooperieren GRADEL und die AMC. Gemeinsehaftlich
treiben die beiden Unternehmen Forschungs—,sintwick-
lungs-, Industrialisierungsprojekte und" Produktangebote
fiir die Prozesstechnologie xFK in 3D voran.

~ p :

e —
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i P :
Der Leichtbau;und dessen anwendungﬁ?e Ei}h"satz &icte in Luft=—4[ &
undRaumfahrt, Automobil- und Sportartikelfhdustrie sowie in wei- 4
teren Branchen stand im Mittelpunkt des alljahrlichen AI\/IC;Sym—
posiums »STEP CHANGE IM LEICHTBAU, das 2019 im Dominika-
ner Weingut in Kasel bei Trier stattfand. Im Rahmen des LEICHT-
BAU SYMPOSIUMS 2019 wurden bionisch inspirierte Leichtbau-
Prinzipien und hochentwickelte additive Fertigungsverfahren be-

leuchtet- »Leichtbau-Kunst« trifft auf »Weinbau-Kunst. P ™

Dabei kamen hoch kompetente und renommierte Leichtbau-Ex-
perten wie Prof. Dr.-Ing. Prof. h.c. J6rg Wellnitz, AIRBUS-Manager
Peter Pirklbauer, Prof. Dr.-Ing. Markus Milwich und der AUTOMO-
BIL INDUSTRIE-Chefredakteur Claus-Peter Kéth zu Wort. Stefan
Herrmann vom Fahrzeugentwickler csi entwicklungstechnik und
Michael Janz von Alba tooling & engineering prasentierten den xFK
in 3D-Ultraleichtbausitz, der von REED Exhibitions-Event Director
Olaf Freier enthillt und erstmals der Offentlichkeit Vorgestellt
wurde. Wenige Wochen spater gewann der xFK in}3D—'U|tra|eicht-

bausitz den GERMAN INNOVATION AWARD 2019.
v

016 | xFKin 3D
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BACKGROUND

Unsere Faserverbund-Historie im Automobil-
leichtbau reicht bis in die 1970er Jahre zurtick.
Wir realisieren Technische Machbarkeitsstu-
dien von Sportprototypen mit einer Fertigungs-
tiefe von mehr als 80 Prozent.

Seit 1998 ist die Marke KUREK eingetragener
Fahrzeughersteller im Deutschen Kraftfahrt-
Bundesamt.

A A UTOMOTIVE
¥l MANAGEMENT
CONSULTING
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Die AUTOMOTIVE MANAGEMENT CONSULTING (AMC) ist ein
hochqualifiziertes Technologie-, Beratungs- und Ausbildungshaus
der Automobilindustrie und angrenzender Branchen mit Sitz in
Penzberg. Das Unternehmen wurde 2001 vom Leichtbau-Experten
Dipl.-Ing. Rainer Kurek gegriindet. Kernkompetenz der AMC ist die
Entwicklung, Vermarktung, Technologisierung und-Industrialisie-

_rung von Leichtbau-Innovationen. Die gezielte Verknipfung von

fundierter Fach- und Branchenkompetenz mit bewahrtem Ma-
nagement-Know-how, welches auf dem St. Galler Management
Modell basiert, ist bis heute einzigartig.
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AUTOMOTIVE MANAGEMENT CONSULTING GmbH

Im Thal 2, Glaspalast, D-82377 Penzberg
+49 8856 80 548-50
www.automotive-management-consulting.com

LEICHTBAL i LEICHTBAU ALS
ALS F INPOVATIONS-
INNOVATIONS- - TREIBER
TREIBER

div. Veroffentlichungen
(li. und Mitte: Studien in Zusammenarbeit mit REED Exhibitions Deutschland)



