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Mikrowellen statt Wetterfrosche -
neue Wege fiir die Wettervorhersage

Rauscharme Verstarker des Fraunhofer IAF er6ffnen

effizientere Moglichkeiten fiir die Wetterbeobachtung

In Kooperation mit der RPG Radiometer Physics GmbH in
Meckenheim bei Bonn ist es gelungen, eine Alternative zu
den klassischen Wetterballons zu etablieren. Das System
HATPRO (Humidity And Temperature PROfiler) erlaubt es,
kontinuierlich vom Boden aus die fir das lokale Wetterge-
schehen relevanten Daten zu erfassen. Allein durch die Mes-
sung der auBerst geringen natdrlichen Mikrowellenstrahlung
im Bereich von 22 und 60 Gigahertz ist es moglich, die Tem-
peratur und Luftfeuchte vom Boden aus bis gut 10.000 Me-
ter Hohe kontinuierlich zu messen. Speziell hierfir hat das
Fraunhofer-Institut fir Angewandte Festkoérperphysik IAF in
Freiburg besonders rauscharme Mikrowellenverstarker in
Verbindungshalbleiter-Technologie entwickelt.

Friihzeitige Unwetterwarnungen moglich

Damit ist es moglich, das lokale Wettergeschehen prazise zu
beobachten und kritische, lokale Wetterphdnomene wie
drohenden heftigen Niederschlag oder Hagel zu erkennen.
Dies ermoglicht eine friihzeitige Warnung der Bevélkerung
und Alarmierung der Einsatzkrafte. Die jingsten Ereignisse,
wie etwa auf der schwabischen Alb, zeigen, dass aufgrund
des moglichen Klimawandels zunehmend mit extremen Wet-
tersituationen gerechnet werden muss.
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Viele Vorteile gegeniiber Wetterballons

Bisher werden zur Messung von Temperatur und Luftfeuchte
pro Standort zweimal taglich heliumgefillte Ballons mit
Messgeraten gestartet, um Informationen Gber das Wetter-
geschehen zu erhalten. Der Start eines Ballons kostet rund
150 Euro, was auf Dauer zu erheblichen Kosten fuhrt. Im
Vergleich dazu relativiert sich der Preis von etwa 120.000
Euro far ein HATPRO-Gerat, bereits nach gut einem Jahr hat
sich die Investition amortisiert. Die Wetterballons haben aber
noch andere Nachteile. Sie benétigen etwa eine Stunde, um
auf 10.000 Meter zu steigen und die Daten zum Boden zu
Ubertragen. In der Regel steigen die Ballons nicht senkrecht
auf, sondern driften mit dem Wind, was die Aussagekraft
der Messungen reduziert. Der gravierendste Nachteil ist aber
die geringe Messfrequenz von nur zwei Messungen pro Tag.
Eine schnell durchziehende Stérungsfront kann so unent-
deckt bleiben.

Erste HATPRO-Gerate sind bereits weltweit im Einsatz, so
unter anderem auch an Bord des deutschen Forschungs-
Eisbrechers Polarstern. Weitere Standorte finden sich auf der
Zugspitze, in den Pyrenden sowie in der Schweiz, den USA,
Hongkong, Japan und China. Uberall dort, wo mit extremen
Wetterphdnomenen gerechnet werden muss oder For-
schungsbedarf fur das bessere Verstandnis des Weltklimas
besteht, finden diese innovativen Gerate ,,Made in Germa-
ny” ihre Anwendung. Auch Versicherungen durften sich
zunehmend flr derartige Gerate als Moglichkeit zur Scha-
densminimierung interessieren.
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