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MAN Minchen:
Farbenspiel fur Multi-Frontscheiben-Vorrichtung

(Multi-Frontscheiben-Vorrichtung mit Schnellwechselsystem)

Die MAN Nutzfahrzeuge Gruppe mit Sitz in Minchen ist das gré3te Unternehmen innerhalb der MAN
Gruppe und einer der fuhrenden internationalen Anbieter von Nutzfahrzeugen und Transportldsungen.
Im Geschéftsjahr 2009 erzielte das Unternehmen mit rund 31.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
einen Umsatz von 6,4 Milliarden Euro und setzte mehr als 40.500 Lastkraftwagen sowie tber 6.200
Busse und Busfahrgestelle der Marken MAN und NEOPLAN ab. Die MAN-Unternehmenswerte
nZUverlassig, innovativ, dynamisch, offen“ spiegeln sich beispielsweise im Einsatz fortschrittlicher

Technologien und der Produktion hochwertiger Produkte wider.

Am Standort Miinchen werden schwere LKW von 18 bis 44 Tonnen produziert. Wie in der
Automobilindustrie tblich, werden vor Beginn des serienmaf3igen Fertigungsbetriebs nahezu alle
Interieurs- und Exterieurs-Teile einer Erstbemusterung unterzogen. Folglich werden sowohl
Zulieferteile als auch die erstmals unter realistischen Bedingungen einer Serienproduktion gefertigten
Karosserieteile hinsichtlich der geforderten Qualitatsmerkmale Uberprift. Eventuelle Abweichungen

kénnen somit friihzeitig erkannt und behoben werden.

Geprift werden u.a. Frontscheiben von LKWs und Bussen in unterschiedlichen Maf3en, die sehr
detailierten Qualitats-Checks unterzogen werden. Es werden dabei besondere
Genauigkeitsanforderungen an die Frontauflagen gestellt. Da das Einsetzen der Scheiben am
Fahrzeug uber ein automatisiertes Klebeverfahren erfolgt, miissen die Randauflagen der
Frontscheiben hdchsten Prazisionsanforderungen entsprechen. Abweichungen kdnnten zum Ablésen
der Scheiben und zu Undichtigkeiten fuhren. Die Scheiben werden deshalb in der Startphase eines
neuen Fahrzeugs einer 100-Prozent-Prifung unterzogen. Spater folgen statistische
Stichprobenmessungen. Ebenso werden Welligkeit, Beschnitt und Querbiegung detailierten Analysen
unterzogen, da bereits geringste Abweichungen die Funktionsweise der Scheibenwischer
beeintrachtigen wirden.

Die bisherige Vorgehensweise, jede einzelne Scheibe mit diversen Hilfsmitteln in Einbaulage fir den
Messvorgang aufzunehmen, wurde den steigenden Qualitdtsanforderungen nicht mehr gerecht. Durch
reproduzierbare, wiederholgenaue Messungen sollen nun etwaige Messunsicherheiten frihzeitig
ausgeschlossen werden. Das kann nur mit einer hochgenauen Messvorrichtung erfolgen, die das
Bauteil bei Wiederholmessungen exakt in derselben Lage und Position aufnimmt.

Da fir die Fahrzeuge mehrere unterschiedliche Frontscheiben-Typen verwendet werden, war die
Anfertigung einer individuellen Vorrichtung je Modell aus Kosten- und Platzgriinden nicht sinnvoll. Fr
die dimensionelle Prifung der fragilen Bauteile sollte eine Haltevorrichtung erstellt werden, die
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einerseits fur unterschiedliche Scheiben-Arten eingesetzt werden kann und andererseits den
wachsenden Retooling-Anspriichen Rechnung tragt.

Die Umsetzung dieser Forderungen war nur mit einem modularen und flexibel veranderbaren
Vorrichtungssystem mdéglich. Das System musste dartber hinaus auch hinsichtlich Prézision und
Stabilitat zur Prufung der Frontscheiben geeignet sein und ein leichtes Fixieren der empfindlichen
Werkstiicke ermdglichen.

Das modulare Vorrichtungssystem Alufix von Witte Bleckede erwies sich hierbei am zweckmaRigsten,
da es aufgrund seiner Teilevielfalt und flexiblen Einsatzmdglichkeiten der Einzelkomponenten
vielféltige Montagevarianten ermgglicht. Die durchgehenden Rasterbohrungen der Alufix-Quader
gewahren durch eine spezielle Verbindungstechnik unterschiedliche Anordnungsmaglichkeiten. Da die
Alufix-Komponenten aus hochfestem Flugzeugaluminium gefertigt werden, sind die erstellten
Vorrichtungen nicht nur stabil sondern haben auch ein relativ geringes Gewicht.

Auch Stabilitat und Gewicht waren fur MAN wichtige Faktoren, da die Vorrichtung mittels

Hebewerkzeug auf eine Koordinatenmessmaschine gehoben werden muss. Aufgrund des relativ
geringen Gewichtes der Alufix-Vorrichtung (im Vergleich zu Stahl) konnte die vorhandene Hebetechnik
genutzt werden, so dass zum Heben und Transportieren der Vorrichtung keine Erweiterung der
Infrastruktur erforderlich war.

Es wurde eine Alufix-Messvorrichtung im Raster 50 Millimeter (Abstand zwischen den
Bohrungsmittelpunkten) erstellt, die auf einer entsprechenden Rastergrundplatte montiert wurde. Zur
weiteren Gewichtsreduzierung wurden Alufix-Light-Quader gewahlt. Im Gegensatz zu den meisten
Alufix-Komponenten werden Light-Quader nicht aus dem Vollen gefrést, sondern aus extrudierten
Profilen gefertigt.

Auf der erstellten Vorrichtung, die zu 80 Prozent aus wiederverwendbaren Alufix-
Standardkomponenten erstellt wurde, kénnen bis zu sechs unterschiedliche LKW-Frontscheiben
reproduzierbar in Einbaulage gehalten werden. Durch den Austausch einiger Elemente/Adaptionen
wird die Vorrichtung von den MAN-Messtechnikern fiir das jeweilige Frontscheiben-Modell
,umgerustet’. ,Die Adaptionen werden mit ein paar Handgriffen ausgetauscht. Das ist eine Sache von
wenigen Minuten®, erklart Dieter Fuidl, Teamleiter Messtechnik Vorserie bei MAN. Durch ein

Farbensystem sind die zusammen gehdrenden Adaptionen leicht zu identifizieren. Das heifl3t, fur
Scheibe A sind z.B. alle roten Adaptionen zu verwenden. Ein versehentliches Vertauschen einzelner
Elemente ist aufgrund dieser farblichen Markierung weitestgehend ausgeschlossen. Zur schonenden
Auflage werden die empfindlichen Frontscheiben auf gefraste Kunststoffkldtze aufgelegt. Diese Klotze
werden durch Absteckmdglichkeiten auf das jeweilige Werkstlick eingestellt.

Der Clou dieser Multi-Scheibenvorrichtung ist die Verwendung von Schnellwechselkupplungen. Fir
den Umbau der Vorrichtung missen lediglich die Schnellwechselkupplungen, an denen sich die
jeweiligen farblich markierten Adaptionen befinden, ausgetauscht werden. Die betreffenden
Komponenten werden Uber die Farbgebung schnell identifiziert. Durch Betatigung des Hebels werden

die Anlagepunkte selbstzentrierend gespannt. Diese Vorgehensweise spart Zeit, reduziert
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Fehlerpotential und macht die gesamte Handhabung wesentlich komfortabler. Bei herkdmmlichen
Ausfiihrungen erfolgt der Austausch der Adaptionen haufig per Schraubmontage. Hierbei werden die
Adaptionen Uber Rasterbohrungen und Verbindungselemente montiert. Diese Vorgehensweise ist
zwar ebenso genau und zuverlassig aber zeitintensiver; es miissen mehrere Einzelteile verbunden
werden.

Bei MAN wird die Frontscheiben-Vorrichtung durch zwei Schnellwechselkupplungen um einen
Sonnenblendenaufsatz erweitert. Die Zusatzvorrichtung wird mit wenigen Handgriffen auf die
Hauptvorrichtung gesetzt und durch Betatigung der Hebel der Schnellwechselkupplungen fixiert.
~Aufgrund der Fragilitdt darf wahrend des Messens keine Spannung bzw kein Druck auf die Scheiben
ausgelbt werden. Unsere Werkstlicke dirfen nicht gespannt, in Zwangslage, sondern mussen sicher

gehalten werden®, erlautert Dieter Fuidl.

Die Modularitat des Alufix-Systems erlaubt auch nachtragliche Anderungen, so dass bereits fertige
Vorrichtungen jederzeit variiert und erweitert werden kénnen. ,Dem Anwender wird damit ein
Hochstmald an Flexibilitdt gewahrt. Pl6tzliche Planungsanderungen kdnnen umgehend adaptiert

werden” erklart Thomas Spath (Witte Sales Engineer), der das Projekt betreut hat.

Das Baukastenprinzip des Alufix-Systems eroffnet vielféltige Retooling-Mdglichkeiten. Das fir die
Frontscheiben-Vorrichtung verwendete Alufix-Material kann zu einem spateren Zeitpunkt fur weitere
Anwendungen verwendet werden. Da die Alufix-Komponenten sehr verschleiRarm sind, kdnnen sie

zeitlich nahezu unbegrenzt verwendet werden.

Schnellwechsekupplungen

Die Schnellwechselkupplung stellt eine ideale Komponente dar, wenn ein haufiger Austausch
werkstlickspezifischer Adaptionen erforderlich ist. Hiermit wird eine prazise reproduzierbare Montage
im Bereich von +/- 1/100 gewahrleistet. Die Montage erfolgt mit wenigen Handgriffen innerhalb von
Sekunden. Die Handhabung ist einfach. Die Schnellwechselkupplungen sind in unterschiedlichen
GroRen erhéltlich. Auch sind Ausfiihrungen mit zusatzlichen Funktionen, wie z.B. Drehbarkeit,

erhaltlich.
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FOTOS

Vorrichtung mit und ohne Sonnenblenden-Aufsatz

Alufix-Vorrichtung mit aufgenommener LKW-Frontscheibe (Vorder- und Riickansicht)

Aquix—Vrrichtung mit Aufsatz fir Sonnenblenden. Mit wenigen Handgriffen wurde auf Aufsatz
auf die Hauptvorrichtung gesetzt.
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139  Schnellwechselkupplungen

143 Die Schnellwechselkupplungen ermdglichen das ziigige Umriisten der Vorrichtung fur eine andere

144  Frontscheibe bzw Sonnenblende. Nahezu alle Werkstiickadaptionen werden mittels

145  Schnellwechselkupplungen ausgetauscht.
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148  Die fragilen Frontscheiben werden schonend auf Kunststoffkomponenten aufgelegt
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160  Werkstiick-Adaptionen in unterschiedlichen Farben erleich
161  Vorrichtung fur eine andere Frontscheibe umgeristet wird.
162

163 Personen

164 .
165 Dieter Fuidl (Teamleiter Messtechnik Vorserie bei MAN) und Thomas Spéath (Sales Engineer, Horst
166  Witte Geratebau Barskamp KG)
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