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Wireless Local Area Networks (WLANS)
erfahren seit geraumer Zeit einen stetigen
Zuwachs. Drahtlose = Kommunikations-
medien gehdéren zu den innovativsten
Produkten derzeit am Markt und werden
stetig in den Bereichen Technologie und
Anwendung weiterentwickelt. WLANSs
gehoéren zu den schnellsten drahtlosen
Kommunikationsmedien, wobei der Preis
fir Hard- und Software vergleichsweise
niedrig ist. Eine transparente Integration in
bestehende Netzwerklésungen erméglichen
WLANs ein flexibles Einsatzgebiet ohne
zusatzliche Investitionen fiir Medienbriiche
(LAN <> Mobilfunk).

Neben den bisher bekannten Small Office
und Home Office Gerdten gibt es
mittlerweile professionelle Lésungen fir
Carrier und Provider. Als Anbieter von
Infrastruktur oder Inhalten (Content) erhalt
man nicht nur neue Einnahmequellen,
sondern auch zusatzliche Produkte und
Dienstleistungen. Im  Gegensatz zu
drahtgebundenen Netzwerken, wie z.B. DSL,
sind Wireless LAN Netzwerke in der Lage
flachendeckend und nicht punktbezogen
Dienste den Anwendern zur Verfligung zu
stellen.

Wireless LAN Netzwerke basieren auf den 1997
entwickelten IEEE 802.11 Standard. Die Aufgabe war die
Umsetzung bekannter drahtgebundener Medien (802.3
Ethernet) auf drahtlose Ubertragungsmedien.

Da man sich bei der Entwicklung an bestehende
Standards gehalten hat, arbeiten die Gerate im Netzwerk
Transportlayer vollkommen transparent. Das bedeutet
Anwendungen, Netzkonzepte, Adressbereiche und weitere
bereits vorhandene Anwendungen im Local Area Network
(LAN) kénnen nahtlos tbernommen werden.

In den letzten Jahren wurde intensiv. an der
Weiterentwicklung des IEEE 802.11 Standards gearbeitet.
Erhéhte Bandbreiten und erweiterte  Sicherheits-
vorkehrungen runden die Technik ab und sind dank den
vorhandenen Standards fir alle Gerate gleich. Aktuell
werden Bandbreiten von 54MBit/s erreicht. Kurzfristig zu
erwartende Unterstandards sehen eine Bandbreite von bis
zu 500MBit/s vor.

Verbreitung

Wireless LAN Gerate sind zahlreich am Markt verfligbar
und auf Basis einer gesunden Angebots- und

Nachfragesituation als glinstig zu bezeichnen. Adapter fir
PCs oder Laptops sind bereits ab € 10 zu haben und
bieten Basisfunktionalitdten mit bis zu 11 MBit/s. In 95%
der am Markt verfugbaren Laptops sind bereits WLAN-
Lésungen verbaut und mobile Endgerdte (PDA, Handy,
etc.) werden zunehmend mit WLAN-Adaptern ausgerustet.

WLAN Netzwerke, vor allem o6ffentlich genutzte Zugange
(Hotspots), missen auf Grund der Vielfalt der Endgerate
zwingend Standardkonform sein und mdglichst keine
properitare Merkmale aufweisen. Anwender kénnen unter
Umstanden das Angebot sonst nicht nutzen, da ihre WLAN
Gerate diese Funktionen nicht unterstitzen.

Einnahmequellen

Grundsatzlich sind WLANs in der Lage Kklassische
Geschéftsmodelle darzustellen. Internetzugange (sog.
Hotspots) sind am haufigsten zu finden. Fur die optimale
Nutzung von Hotspots als Einnahmequelle ist die Art und
Weise der Nutzung zu definieren.

Weiterhin sind kostenlose Informationen meist tber diese
Medium verfligbar, wie z.B. Fahrpldne oder Touristen-
informationen, die durch Werbeeinnahmen finanziert
werden.

Wireless LANs sind aber auf Grund ihrer drahtlosen
Verflgbarkeit in der Lage weitaus mehr Dienste zur
Verfigung zu stellen. An erster Stelle sind hier
Telefongesprache via VolP (Voice over IP) zu nennen.
Weiterhin sind Breitband MarketingmaBnahmen
(VideoUbertragungen, interaktive Werbeflachen, etc.)
moglich, sowie gezielte Datenkonsolidierung (z.B.
Ticketreservierungen mit Fahrplanauskunft oder
Routeninformation). Aber auch rein behérdliche oder
gewerbliche Nutzung ist durchaus denkbar.
Verkehrsleitsysteme oder Kommunikationssysteme von
Mitarbeitern sind Anwendungen mit starker Nachfrage.
Logistik- und Instandhaltungsunternehmen profitieren
schon jetzt von der mobilen Freiheit Uber das
vergleichsweise langsame GSM Band.

Speziell Stadtwerke oder Stadtverwaltungen kdénnen von
Drahtlosnetzwerken profitieren. Eine eigene Infrastruktur,
ohne Abhangigkeit zu einem Provider, ermdglichen sichere
interne Netzwerke und interessante Einnahmequellen.




Neben der eigenen Nutzung der WLAN Struktur
(Kommunikation, Datenabfrage und —erfassung) kdénnen
Leitungskapazitdten an lokale Unternehmen vermietet
werden. Bei einer eigenen Anwendung ist auch ein
Behdrdenzugang fir die Einwohner mdglich, da man
Sicherheit und Zugang sehr genau definieren kann.
Wesentliche Einnahmen ergeben sich aber beim Angebot
von Vertrdgen flir Sprachverbindungen via VolP und
Internetzugang.

Zusatzlich ist das Wireless LAN fir Gaste der Region ein
Qualitdtsmerkmal, sofern die Nutzbarkeit einfach
dargestellt ist. Prepaid Karten ermdglichen einen leichten
Zugriff auf das Netzwerk und werden &hnliche wie
Telefonkarten an Verkaufsstellen angeboten. Eine
Kombination mit Touristenkarten oder Kurabrechnungen
ist natlrlich méglich. Da man den Zugang sehr genau
steuern kann, ist es weiterhin mdglich mit gezielter
Werbung durch ortsanséssige Unternehmen den Vertrieb
der Zugangskarten zu subventionieren. Die erzielbaren
Preise fiir diese Prepaid Karten sind trotz marktkonformer
Preisbildung in den meisten Fallen kostendeckend.

Die Einnahmenquellen im Uberblick

+ Internetzugang (fest, variabel)

+ Telefongesprache (VolP)

+ Intranetanwendungen (u.a. eigene Nutzung)
+ Vermietung von Leitungskapazitaten

+ Verkauf von Inhalten (Content)

+ Multimedia Werbung

+ Breitbandinformationssysteme

+ eigene Nutzung (Einsparungspotential)

Wie bereits erwahnt liegt der klare Vorteil bei WLANs im
Detail. Die genannten Einnahmequellen sind bereits
bestens bekannt aus dem DSL-Bereich, WLANs kdnnen
diese aber flachendeckend und mobil zur Verfligung
stellen.

Kosten und Risiken

Bei der Kostenstruktur sollte man zunéchst Vergleiche zu
anderen Zugangstechnologien ziehen. Sieht man WLANs
als DSL Substitut, also als reinen Internetzugang mit
hohen Bandbreiten, zeigen WLANs bereits bei der
Installation ihre Stérken. Heutige Gerate ermdglichen den
Zugang zum Provider Uber 2,4Ghz wahrend sie
gleichzeitig Uber eine 5Ghz Funkbriicke Kontakt zum
Backbone halten. In der Regel braucht man am
Installationsort daher nur eine freie Sicht zur né&chsten
Kopfstation und Strom. Die Gerate sind in der Lage bis zu
64 Benutzer gleichzeitig zu versorgen, was durchaus
ausreichend fir ein  Mehrfamilienhaus ist.  Der
kostenintensive Aufbau mit Kupfer- oder Glasleitungen
reduziert sich daher auf ein Minimum. Allein die
Kopfstationen sollten an ein Glasfasernetz angeschlossen
werden.

Gleichzeitig kdnnen diese Zugange fir reisende Anwender
genutzt werden, bzw. man kann die Flexibilitdt auch an
seine Internetkunden weitergeben. Dank einer mdglichst
flachendeckenden Nutzung kann der Anwender sein
Jnternet* quasi mitnehmen auch bei Sprechiibertragungen
via VolP. Entsprechende Roamingstandards ermdglichen
die Freiheit fir eine Vielzahl der vorhandenen WLAN
Endgeréte.

Bei den Risiken ist zunachst auf die Technologie selbst
hinzuweisen. Funknetzwerke, egal ob WLAN, GSM oder

UMTS, unterliegen physikalischen Ausbreitungsgesetzen.
Damit ist gemeint, es kann Funklécher, Stérquellen,
Reflexionen und weitere Faktoren geben, die das Signal
beeinflussen kdnnen. Auch ist die Frequenz im Bereich
2,4Ghz zum Teil stark belastet.

Physikalische  Ausbreitungsgesetze, vorgeschriebene
Ausgangsleistungen und Frequenzen muss man bei der
Planung im Detail berticksichtigen. Funkzellenkonzepte,
vorherigen Messungen und Ausleuchtungsrichtungen fir
Antennen reduzieren Fehler im Netzwerk. Weiterhin sind
zusatzliche Frequenzen flir den Einsatz von privat
getrieben Drahtlosnetzwerke in Planung. Im Bereich
Sicherheit muss man die Verbreitung von WLAN Adaptern
berucksichtigen. Aktuelle und sichere Zugangstechniken
wie WPA oder 802.11i (WPA2) sind auf einer Vielzahl der
Clientadapter nicht vorhanden. Zur Absicherung kdénnen
aber bekannte Verschlisselungstechniken wie VPN
Tunnel eingesetzt werden. Das ermdglicht eine hohe
Kompatibilitét und Sicherheit.

Generell ist aber festzuhalten, dass WLANSs in der Planung
weitaus  sorgféltiger zu  betrachten sind  als
drahtgebundene Netzwerke. Die Risiken sind darstellbar
und zum groBen Teil reduzierbar.

Vergleichsprojekte

GSM und UMTS sind zwar mégliche Konkurrenten von
WLAN Installationen, aber leider sind hier die Bandbreiten
sehr gering. Auch die permanenten Nutzung von Providern,
und damit verbunden laufende Kosten, ist fur eine Vielzahl
von Betreiber nicht optimal. Ein eigenes Netzwerk,
flachendeckend mit hohen Bandbreiten und flexibler
Nutzung (Daten und Sprache), ist von nationalen und
internationalen Unternehmen zu einem Produkt geworden.
Kleine Stadte und Gemeinden nutzen Drahtlosnetzwerke
fur interne  Kommunikation und fir Anbindung von
Einwohnern und Gasten. In Mazedonien wird zurzeit das
groBte Wireless LAN Netzwerk der Welt aufgebaut. Dieses
Netzwerk soll den Einwohner Sprache und Daten zur
Verfigung stellen. Der Aufbau von kostenintensivem und
zeitraubendem Kabelsystem wurde hier nicht angestrebt.

Zukinftige Entwicklungen werden zunehmend auf
drahtlose Kommunikationstechniken setzten. Technische
Entwicklungen wie IEEE 802.11n oder 802.16 erhéhen die
mdogliche Bandbereite und sichern damit zukinftige
Anforderungen der Kunden an das Netzwerk.

Institutionen wie die Bundesnetzagentur bieten mit der
3,5Ghz Initiative eine Fdrderung des mobilen Gedanken.
Aktuell wurde auf européischer Ebene die Harmonisierung
der Wireless LAN Nutzung erfolgreich beendet.

Wireless LANs sind darlUber hinaus medizinisch weitaus
unbedenklicher als Mobilfunkanwendungen. Mit einer
limitierten Ausgangsleistung von 100mW im 2,4Ghz
Bereich liegen WLANs ca, 2,5x niedriger als DECT
Telefone und werden daher seit geraumer Zeit ohne
Probleme in Krankenhduser eingesetzt.

Entdecken Sie die Mdglichkeiten von professionellen
Wireless LAN Installationen und Uberzeugen Sie sich von
den Lésungen der crosscom Networks.
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